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RISUME
Afin de déterminer 1'3gc et la croissance de crevettes Pandalus borealis
. XROYER, 1838, nous avons adopté unc forme simplifiée de la méthode de CASSIE.

Trois échantillons de crevettes capturdés sur les fonds du large deo 1'Atlantique
du nord ont été analysés. Pour les fonds crevettiers de la Houvelle-Ecosse,

du Groenland et de la mer de Barcents, los param@tres de 1'équation de

Von BERTALLANFY ont été calculés pour les miles, les femelles ot l'cnscmble

dc la population. Les 8ges au moment du changement de sexe peuvent ainsi €tre
appréciés ainsi que la durée de vie de la phase mile et de la phase femelle.

ABSTRACT

As to cstimate the pravn's age and growth Pandalus borealis XROYER 1838,
w2 have adopted a reducce form of the CASSIE's method. Thrcoe prawms samples
trawled on the north Atlantic offshore dceps have been studicd. For the
shrimp's deeps of the Nova-Scotia, Greenland and Barentz sca, the parameters of
the Von BERTALLANFY's growth curves have been calculated for males, fomales and
the whole population. Ages at the sex change can be estimated as of the wear

. of 1life of male and fcmale phasis.
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L'absence de pidccs anatomiques gardant le souvenir des croissances
successives rend difficile la déterninztion de 173ge ot de la croissance chez
les crustacés, A partir d'une fréquence de distribution dor tailles, la méthode
de PETER3ZEN permet une rdpartition en classcs d4'Age sous 1a condition que
lca tailles modales puissent &ire distinguée ﬁ, La croicsoncs ne 4é&duit alore
de 1'évolution dzn clasces moiales au cours A'un cycle t'ebsorvations réguliéres,
Chez Pandalus borealis, cette méthode a fourni les connaissances actuelles de
la croissance de lleapéee pour des stocks cdtiers dont il est plus facile de suivre

lz devenir par dos Cchantillonnages saisonniers.
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Pour les populations vivant aus: accores ou dans les fosses des bancs de péche
du large et avec deos &chantillons provenont de capturcs occas onnelleg, il devient
nécessaire de rechercher d'autres méthodes de traitemaznt des données. llous allons
appliquer 1'unc de ces méthodes ot juzer des résultats aw:quels elle aboutit.

Méthode

La méthode que nous utiliserons a &té décrite par HARDING (1948) et précisée
par CASSIZ (1950 et 1954) ; ellc nécessite 1'emploi do papicr A probabilités et
peut s'énoncer comiae suit ¢ sachant qu'une variable "x' ast normalement distribuée,
la loi des probabilités cunulées donnc we courbes en S qui par wn changement
d'échelle sur l'ase des ordomnées, s2 résoud en une droitz. I1 s'agit 1a
d'une anamorphosc et la droite obtenue est la droite de HESNRY,

Wotre propos étont d'isoler des classes d'8ge afin Ae colculer 3 partir
des tailles moyonnes, les paramé@tres de l'equatlon de Von BIRTALANFFY, la méthode
de CASSIZE va &trc zimplifide. La division dz 1'échantillon en classes 4'8ge et
la détermination de la valcur des moycnnes suffisent & 1'¢tude de 1'dge et
de la croissance : nous nous arréterons donc au premicr stade de la méthode qui

H

donne par lecturc directz sur le graphique la valeur d» chacune des moycnnes.

Cette méthodz simplifiéc va &tre appliquée & des échantillons de crevettes
capturécs dans trois régions de 1'Atlantique septentrional :

1) cn Nouvelle-:icosse, dans l'unc des fosces du plateau bordant les cdtes
de la province canadienne de la Nouvelle-ficossa

2) au Groenland, aux accores dcs bancs dz p&che du Grocnland occidental

3) en ller de Barents, dans unc zone situéc entre lz sud du Spitsberg
et 1'Ile de 1'Ours.

1'étude
Aprev/ﬂe lt'enzomble de la populatlon, nous traitcrons chacune des composantes @

la population m&ls, les femelles et lac individus qui sont zn cours d'inversion
sexuellz. Pour cos derniers, on ne peut isoler quiun nombre trés restreint

de classes (une ou dews:) et il n'est pas possible de lour définir une courbe

de croissance particuliére.
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Les tailles ont été mosurécs au pied & coulisse, du bord orbitaire au bord
postéro—mcdlan de la carapace (Lc), au dixieéme de millimétre le plus proche
et regroupés e¢n classes de 0,5 millimétres. Les engins ayant servi & la capture
des différonts échantillons sont aussi bien des chaluts & crevettes que divers
chaluts & poissonss Il ne scra pac fait état de leur influence car il serait
nécessaire d'en fournir les caractéristiques et d'entrer dans des considérations
qui déborderaicnt du cadre de cette note,

Traitement des donnécs et résultats

Mous traiterons successivement chacune des captures cn détaillant & titre
d'cxemple 1'étude de la distribution de fréquence des tailles de la population
totale du premier ¢&chantillon.

1 - Fosse du platcau continental de la Nouvellea-Zcosse,

Les chalutages cffectués sur ce fond crovetticr ont capturé & la fin
du mois de mai 1971, 807 individus dont les tailles s'échelonnent entre 15,0
et 29,5 mm de Le. Les pourcentages cumulés des effectifs des classes de taille
sont portés sur papier & probabilités, figure 1. On obtient une ligne sinueuse
qui peut &tre subdivisée en quatre scgments en prenant les points d'inflexion

A =1,4 ps cent, B = 34 p. cent ¢t C = 94 p.cent. Les limites de taille correspon-—

dantes vont de 15,0 a 16,%, de¢ 17,0 & 21,5, de 22,0 A 25,0 et de 26,5 & 29,5 mm
de Lc. Chacun des segments est ensuite considéré séparément et les pourcentages
cunulés des cffectifs des classcs de taille composantes sont portés en rzgard

de chaque classz. Par les points successifs obtcnus, on ajuste une droite

les résultats s'eupriment graphiquement par quatre droites représcntant

les quatre classes d'Age isolées. La taillc moycnne des classes est lue au point
d'intersection do chacune des droitcs avec l'axe dzs 50 p.cent. L'écart type
pecut &trc obtenu en prenant les valeurs aux points d'interscction des ordonnéces
2,5 et 97,5 p. cent ; on sait que ces deux valeurs déterminent wn intervalle

de quatrc écart-typces.

On a ainci @

! Classe d'Age ! Effcctif ! Moyennu ! [ecart type !
! ! N S (T 1
1 1 ! p 1
1 T+ ' 0, 15,5 0,80 |
! II 1 254 1 20,0 ! 1,25 !
1 ! 1 1 1
i IIT , 490 i 23,7 , 1,20 |
! v ! 53 ! 25,0 ! 1,02 !
! ! ! ! !

On calcule Lc o ot X en tragant la droite dc WALFORD qui est ajustéc
par la méthodc des moindres carrés, ce qui conduit &

Le ® = 41,76 et X = 0,187
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La variance dc Lc o est calculée par :

2 —_— —
1 o VLC .1 Lc 41 - Lc ¢ va = 0.,3230
Ve o = (573) x + ( SEOL : )4 )
L'écart_typc ¢t ©o— = sLc V_;EE—Z:_‘ - 0,5683

Ne commaissant pas 1'4gc de la premicre classc isolée, nous ne pouvons
pas calculer la valeur dc to. Cependant, connaissant la taillc moycenne
d'une classe d'Age, il est possible dc calculer celle de la classe précédente
par la formule :

1 .Log (Lc ® -1c (n-1)
t(n) - t(a-1) = X Lc o - Le (n)

La date de capturc do 1'échantillon se situant & la fin du nois de mai,
cc qui correspond A la périole d'éclosion des larves, t{n) - t (n-1) '
est égal 4 1. on a donc 3

pour t (n) - t (n-1)
pour t (n) - t (n-2

1 et Le (n) = 15,5 Lc (n-1)
2 et Lec (n) = 15,5 Le (n-2)

10,08
3,55
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Sachant quz le dernicr stade larvaire de Pandalus borealis mesure 17 mm
de longueur totale (BIRXELRY, 1930), soit environ 3,20 mm de Lc cn prenant
un cocfficient de correspondance de 5,3, on admettra que la taillc moyenne
de 15,5 mm représente 1la taille des individus 8gés de deux ans,

La valeur de to est alors de 0,47

Pour la population mile (tailles axtrimes de 15,0 & 24,0 mn), le calcul
des paramétres do 1'équation dz la courbe do croissance donnc g

Le . = 25,30 ; ¥ =0,%11 ot to = +0,14

at 29,5 mn) et les individus

Chez les femelles (tailles extrémes, 0
26,0 mm), il n'est pas possible
t

22
changeant dc sexe (tailles coxtrimes, 20,5 ot
d'isoler plus de decux classes d'lge dont les
24,5 - 27,1 mm et 23,3 - 24,92 mn de Lc.

H

Pour la population totale ct les males, les tailles moycnnes pour
chaque valeur de  t, sont
ages t !

[alidd

t, !t
! 3 ! 7

(o]

(@]

1

—

! ! ! !
! ! ! ! ]
Population totale ! 3,51 ! 10,03 ! 15,44 ! 19,93 ! 23,65 ! 256,73 ! 259,30 ! 31,42
% 1 1 1 3 1
b g oq !
! | ! ! 1

§ ] 1
Population mile 1,2 9,17 , 15,82 | 19,81 | 22,21 | 23,64 ; 24,51 ,

Les courbes de croicsance théorique sont tracées a la figure 2.

ailles moyennes sont respectivement
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Pour l'ensemble de la population, les plus grandes tailles (classes
29,0-29,5 mm) Agécs de six ans vont disparalitrc au cours do lewr sceptiéme année,
Les miles représentant 291 p. mille de la population & 1'3gc de trois ans
commencent pour les plus grands individus & changer de sexe, mais l'inversion
scxuelle intervient principalcoment & quatre ans, ou la propertion do miles
tombe & 88 p. mille. Au niveau de 1l'intervention de ce phénoméne, on observe
qu'd dge égal, les mAles dencurent les plus petits individus. . Tl samble
quz l'inversion du sexce cntraine une accélération de la croissance, ce qui peut
s¢ justificr si 1'on adnet que 1l'invercion s'accomplit au travers d'un nombre
important de mucs dans wn laps de tomps relativement limité. Chez les femelles,
les plus petites tailles vont participer &4 la reproduction pendant la quatriéme
ammée ot assurer cclle.ci jusqu'au cours dc la soptigme ammée ol elles disparaissat
pratiquement, ne représentont plus que 29 p. mille de la population femellce.

Ces résultats peuvent &tre comparés a coux que fournit SOUIRIS (1968)
pour lecs fonds cBtierc de Terre-Neuve. Il déecrit au mois de juillet, cing groupes
d'8ge allant de dewx & six ans dont les tailles sont 14, 17, 21, 25 et 28 mm de Lc.
Les m8les et les individus changeant de scxe ont de deux A quatre ans ot
les femelles de quatre & cix ans.
.igsi que la composition dcos sexes

Cki N

foycnnes pout tenir & la localisation

Le nombre de classcs d'age isolées g
sont identiques § la différence de valou®
plus méridionale du licu Jdc capture.

2 ~ Accorcs des bancs de pSchie A 1l'ouest du Groenland.
Le regroupcment de plusicurs stations a domné un échantillon de
2 520 individus dont lec tailles vont de 13,5 a 31,5 mm de Le. La méthode graphique
permet d'isoler cing classcs d'8ge dont les tailles moyennes sont 17,7, 21,1,
24,2, 25,9 ct 29,0 mm dec Lc,
Les paramétres deo la courbs de croissance sont

L o = 42,86 ; X =0,149 et 1o = -0,54

i

avec vLe = 9,350 ct ¥ = 3,058

Chez les males (tailles extrémes, 13,5 - 23

,5 mm), on isolc trois classes
d'8&ga de taille moyennce : 17,4, 20,8 ct 23,2 de Lc

y cc qui conduit aux valcurs :

Chez les femelles (taillcs extrinmes, 20,5 - 31,5), avec les moycnnes
21,9, 24,5, 26,9 et 22,0 mn, on obtient :

Lc ., = 44,62 5 ¥ = 0,125 2ot to = -1,33
Pour lecs animaux on cours d'inversion des sexes (tailles extrmes, 20,0

a

28,0 rm), on ne peut isoler que deux classes d'Age avec pour moyennes 22,0
et 24,3 mm dc Le.
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Les valeurs correspondantes taille-&ge suivantes sont reportécs
A la figurc 3.

Ages ' v 8 ot H oYy oY% % % 0% % 1ty

! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !

Total ! 3,31! 8,78! 13,50} 17,56! 21,06! 24,07! 26;67! 23,91! 30,04! 32,50 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ' 3

Fanelle ! 6,86!11,32! 15,251 18,721 21,791 24,4901 26,863! 28,99! 30,385! 32,49 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Les plus gros individus chez lee femelles, sont dgés deo huit ans et
ont vécu a la date des capturcs environ un quart de leur ncuvidms annéce,
Il=s ne représentent plus a cet 8ge que 5 p. mille de la population totale
ct n'attcignent probablement pas l'Age de ncuf ons.

Chez les mAles, les plus gros individus vivent une sixidme année,
nais ils ont dans une trés faible proportion et conduisent certainement aux
quclques individus de grande taille qui réalisent & six ans lewr inversion
scxuclle. Dans la population totale, les animaux de quatre ans représentent
303 p. mille dont 231 p, mille de mi3les, 40 p. nille 4'individus changeant de sexe
et 32 p. nille de femelles, A cing ans, les proportions corrcspondantes sont
323 p. mille dont 38 pour les miles, %7 pour lc changement de sexe et
228 pour les fcomellez. Le changement de sexe scmble intervenir principalement
4 quatre ans ct sc terminer dans les premiers nois de la sixiéme année,

Les études sur 1'dge ot la croissance de Pandalus borcalis faites
par IIORSTED ct SIIIDT (1956), sur la cbBtc ouest du Groenland, fournissent
des résultats difficilement comparables aux ndtres. Les fonds crevatticrs
qu'ils ont étudiés sont cn cffet situés dans des f£jords ol les conditions
du milicu peuvent 8tre trés différentes de celles qui prévalent awc accores
des bancs du large. Cependent, pour la cdte sud—oucst du Groenland, ces deux
autcurs font état de cing & six clasgsses d'8ge avee 1'inversion des oxes
intervenant A quatre ans. Dans d'autres sccteurs localisés plus au nord,
le changement de scie ce produit & cing ans ct dans des régions intermédiaires,
le phiénoméne sc produit sur les dcux ans comme nous le décrivons,

Les tailles de chaquz dge ont pour valcurs approximatives compte tenu
deo différences dans la fagon de mecurcr la longueur de la carapace @
Leq = 8,7 3 Leg = 14,0 3 Leg = 18,3 5 Loy = 22,6 3 Les ou g = 25,0 mm de Le.
On voit qu'il y a concordancce des tailles pour les deux premiéres onnées,
mais qu'ensuite la croissance cerait plus rapide A 1la cdte. D2 plus, au dela
dc 26,0 mn, nous situons Jeuwr classes d'8ge qui n'apparaissent pas pour
les crevettes des fjords.

oo
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La méthode simplifiéc de CASSIE a été appliquée A un échantillon
de 1 223 individus dont les tailles se répartissent cntre 13,0 et 25,( nm de Le
clle a permis d'isoler cing classcs d'age. Les tailles moyennes de ces classes
sont 14,3, 17,4, 19,7, 21,7 ct 23,5 mm, Le calawd dzs paramdtres de 1'équation
de Von DERTALANFFY domnc les résultats suivants

12 o= 31,39 H I = 0,192 ct to = -1,18
avee Ve = 4,4915 et o = 2,1193

L'icolement des clarscs dans la population mile (tailles extrémes,
13,0 - 22,0 mn) ct la population femelle (tailles extrémes, 18,0 - 26,0)
donne respectivement pour chacun des scxes

midles @0 Le @ = 22,15 3 X = 0,477 et to = -0,23

femelles 3 Leeo= 25,08 3 X = 0,325 et to = -0,37

-

~n

Les tailles moyennes pour chaque ige cont inscrites & la figure 4 et

prennent les valeurs suivantes i

Ages : tg " t §t2 't3 : ta $t5 ; tg : ty : tg : tg : t10 :
Total 56;41; 10 79'14 40'17 36119,63121,56123,53124, 91! -6,04526,98;27,755
e 12,30, 9, 82" 114,49, 17 39 19, 19 20,31, 21 01, 21 144, \ ' '
Femelle !3,053 9,67114,45117,90120,39122,19123,49124,43 125, 11’?),60!25,96!

§ 1

1 1 ! N t i !

On remarque que lez grandces clacses de tailles de 1'échantillon
(25,0 - 26,0 mm) sont Agées dz scpt A huit ans ct qu'il faudrait dix ans
pour quc 1cs crevettes mesurent environ 25,0 mm de Le. Cette faible croissance
peut 8tre lidc A l'abscnce des grandes tailles dans nos capturcse ;¢ la sous--
estimation deg moyconnes dos ultines classes d'dge se traduit par une fausse
appréciation du taw: de croissonce au cours des derniéres années de la vie.
Dans la population totale, on compte A trois ans un nombre d'individus
corrcespondant & unc proportion 4dc 291 p. mille constituvée prosque cxclusivement
da miles. A quatre ans, on trouve une proportion de miles équivalente
3 302 p. mille, de fomelleo & 83 p. mille ot d'individus en cours d'inversion
sciuelle a4 44 p. nille. Les valcurs correspondantes a cing ans soant
de 29 p. mille pour les m&les, 132 p. mille pour les fomelles ct 48 p. nille
pour lec individus chengcant dc sexe. L'inversion zexuelle semble se réaliser
principalement sur dews ans, & quatre ct cing ans, ct prend fin A six ans
pour queclques individus,.
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Dans cette région, les crevettes &tuwlides par PASNUSSEH {1953) s rapportent
aux fonds cOticrs du Spitsberg. Cet autcur décrit 1l'inversion des scxes A cing ans ¢
il dénombre six classces d'8ge qui ont pour tailles moyemnas 7,1 - 7,9, 12,3,

16,5, 19,7, 22,4 ct 29,0 mm de Le. Comparées i nos valeurs, cos moyennes sont
légérement inféricurcec ot indiquent unc croissance un peu plus lente qui peut &tre
la conséquence de conditions climatiques moins favorables,

Conclusion

La méthode tréc simple que nous avons utilisée pour séparcer les classes
d'une distribution de fréquence polymodale n'test pas exenmpte de critiques liées
précisément & la simplification. Les moyennces des classes d'8ge sont déterminées
graphiquement sans tonir compte du chevauchement cntre les classcs. En introduisant
cette corrcction, on obtiendrait des valeurs plus proches de la réalité et qui
permettraient wne maillicure appréciation de la durée do vie. En effect, nous nc
connaissons pour chaque dgce, par la courbe de croissance théorique, que la taille
moyenne des individus. Afin de micux situer 1'&gce maximum qui peut 8tre atteint
par les crcvettes d'un sccteur donné, la comnaissance des limites de taille
par Age scrait préfiérable.

Cependant les courbes de croissance théorique que nous avons définics
pour chacunc des populations s’intégrent rclativement bicn dang le cadre
dec connaissances généralces de la biologie de cette espdce.

0

Ainsi, les taw: de croissance deviennent moins importants pour
les populations vivant dans les régions.les plus septentrionales de 1'Atlantique
alors que la durée de viz y est plus longue. Cela est bien nmis cn évidence
par les courbes de croicsance des troils populations &tudiées sauf pour
ce quil concerns los Ages de un et deus:r ans. Pour expliquer cette anomalic,
il faut savoir que la plus petite classe d'Sge isolée par 1o méthode graphique
dans la distribution de fréquence des taillers a toujours wne taille surestimée.
L'effet de sélection Gu awt engins dce coptures cntraine chez lces jeunes classcs
d'3ge une plus grande proportion de granlds qug dg petits individus cc qui
se traduit par unc augnentation de la valcur/égycﬁnc. Les tailles des premiéres
clacses d'&ge des trois populations étudides devraicnt donc subir un réajustement
zn fonction dc la dinension des maillages des divers chaluts utilisés,

Le phénoméne do changement de saue est situé avec wne bonne précision
par cectte scule étude théorique : intervenant principalenent 3 quatrce ans
dans la région de Terrz-ileuve, il se répartit sur quatre et cing ans
au Groenland ct en lier de DBaronts ol il pourrait s¢ temniner A& cix ans.
Au moment o intervient 1l'inversion scxuclle, les mdles d'une classe d'age
aa divisent en dow: groupcs qui ont des croissances différentes. Lz groupe
qui change dc sere réalisc sa croissance annuelle dans un laps de temps plus court
puisqu'il compose danc la mfme amnde la premidre classce de femelles ot participe
A la reproduction. Leos individus qui vivent unce année de plus cn tant que mdles
bénéficient d'une durée de temps plus longue 3 ils pcuvent poursuivre
leur croissance alores que les femelles portant les ocufs ne peuvent plus grandir
pendant le temps de l'incubation,

’
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La méthodc simnlifiée de CASSIZ bien qu'approximative ct nécessitant
quelquefois des ajustements, permet do déterminer e type de croissance auquel
pcut sc rattacher w &chantillon de crevettes de 1l'cspéce Pandalus borealis,
capturé sur les fowls crevetticrs du largee Pour cos fonds non exploités
commercialement, wn échentillonnage régulier n'est pas pocsible et 1'on nc peut
appliquer a la détermination de 1'age ct de la croissance, unc méthode
classique telle la méthode de PETERSHI.
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